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In meiner vorl~ufigen im Zentralblatt  ftir atlgemeine Pathologie 
38, 1926 erschienenen Mitteilung, konnte ich nur die Tatsache der 
experimentellen Erzeugung einer teratoiden Geschwulst im Hoden des 
Hahnes mitteilen. 

In der vorliegenden Arbeit mSchte ich die Ergebnisse meiner Unter- 
suehungen etwas ausffihrlieher mitteilen und werde mieh freuen, wenn 
dadureh a ndere Forscher angeregt werden. Da ich selbst nicht Patho- 
loge, sondern Histologe bin, wandte ich mich an den Herrn Professor 
Abri]coso M mit der Bitte, den Gang meiner Versuehe st~ndig und syste- 
matiseh zu fiberwachen. Professor Abri~osso H kam mir bereitwillig 
entgegen, woffir ich ihm noch einmal meinen verbindlichsten Dank sage. 
Aueh Herrn Professor Woronin danke ieh f fir seine wertvollen Anwei- 
sungen und manehen erteilten Rat. 

Eine umfassende kritische Ubersicht des Schrifttums fiber die Ter~- 
tomfrage finder sich bei Sternberg. 

Orth nntersehied friiher folgende 4 Hauptformen: 1. epidermoidale 
Cysten, in welchen unter dem verhornten Plattenepithel eine Binde- 
gewebschicht liegt, aber die entspreehenden Anhangsorgane der t t au t  
fehlen, hierher gehSren die Cholesteatome; 2. reine Dermoidalcysten, 
deren Epidermis und Curls H~are, T~lg- und SchweiSdriisen besitzt; 
3. komplizierte Dermoidaleysten, Dermoide mit Knochen und Z~hnen 
oder einfache Teratome; 4. komplizierte, ganze Organe und versehiedene 
Gewebe enthaltende Teratome. Die seharfe Grenze, die zwischen den 
Dermoiden und Teratomen gezogen war, schwand ~llm~hlieh naeh Er- 
seheinen der Arbeiten yon Wilms, Askanazy u. a. Die genannten 
~orscher wiesen naeh, d~l~ sowohl Dermoidaleysten wie auch Teratome 
AbkSmm]inge aller drei Keimbl~tter enthalten; der Unterschied besteht 
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nur darin, dab in Dermoiden infolge einer Entwiekhngshemmung oder 
Atrophie einzelne Gewebe nieht ausgereift sind. Es werden jetzt  zwei 
Hauptformen unterschieden: eystoide und solide Formen (Ashenazy). 
Die zur ersten Gruppe gehOrigen Gewaehse, die Dermoidaleysten, be- 
stehen aus ausgereiften Geweben, die so alt sind wie der Tr~ger der 
Geschwulst. Deshalb bezeiehnete sie Asl~anazy als , ,Teratoma adul tum" 
oder ,,eoetaneum". Die Gew~chse der 2. Gruppe, die soliden Teratome, 
bestehen aus Geweben embryonalen Charakters, weswegen sie den Namen 
,,Teratoma embryonale" erhalten haben (Tridermoma). Augerdem 
sind Dermoidalcysten (Embryome) eigentlich nur rudiment~re Embry- 
ome, gleiehsam Parasiten der Gesehleehtsdrfisen. Sic geh6ren nieht zu 
den echten Blastomen, denn es fehlt ihnen deren wichtigste Eigensehaft : 
das eigengesetzliche Wachstum, sondern es sind Migbildungen. Die 
soliden Teratome weisen alle Eigensehaften eines Blastoms auf, sind also 
wirkliche Geschwfilste. Nach den Literaturangaben sind solide Teratome, 
die uns haupts~chlich beschgftigen, viel se]tener anzutreffen als cystoide 
Formen (S]5vall, Neuhiiuser, Franlc). Die Geschwfilste kSnnen verschie- 
den grog sein (erbsgrog bis mannskopfgrol3), Am h~ufigsten sind sic ku- 
kelig oder eiartig, mit einer glatten oder lockeren Oberfl~che. Auf dem 
Sehnitte finder das unbewaffnete Auge ein ziemlieh buntes Bild : weiehe 
Anteile sind mit bat ten gemlscht (Knochen- und Knorpelgewebe). Eine 
kleinere oder grSl~ere Menge yon Cysten 1st auf der ganzen Oberfl~ehe 
der Gesehwulst verstreut. Der histologische Befund ergibt, dab die 
Geschwiilste aus AbkSmmlingen aller drei Keimbl~tter bestehen, die 
sich in verschiedenen Entwiekhngsstadien befinden, aber die Aus- 
reifung erfolgt nicht so rasch wie die bei den Dermoiden. Aslcanazy 
erkl~rt das dadurch, dag infolge einer lebhaften Wueherung es nieht zur 
Bildung einer grSgeren Cyste kommt, sondern dag der Prozeg mit der 
Entwieklung einer kleineystischen Geschwulst abschliegt, die reichlieh 
Gewebs- und Organkeime enth~lt. Da nieht selten F~lle beobaehtet 
wurden, in welehen die Klassifikation dieser oder jener Gesehwulst 
sehwer zu bestimmen war, liegen viele Untersueher die seharfe Grenze 
zwlsehen diesen beiden Formen fallen, da aueh Kombinationen yon 
Dermoideysten und soliden Teratomen beobaehtet wurden. 

ItSehst wiehtig ist, dab die Sehriftsteller bis zur heutigen Zeit offen- 
bar noeh nieht einig fiber die Frage sind, ob diese Teratome als bSsartige 
Gew~tehse anzusehen seien. Es wurde gesagt, dab sie eine lebhaftere 
Waehstumsf~higkeit besitzen, was viele Forseher veranlagte, solide Tera- 
tome als bSsartige Blastome zu betraehten (P/an~enstiel, ~'ranke). Naeh 
P[annenstiels Meinung verhalten sieh Teratome zu den Dermoiden wie 
Careinome zu den Adenomen. Ihre F~higkeit zur Metastasenbildung 
bald mit sarkomat6sem, bald mit carcinomatSsem Charakter best~rkte 
diese Verfasser in ihrer Ansieht. 
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Nun kommen wir zum heutigen Stande der Entstehungslehre: Uber- 
einstimmend nehmen die meisten das Vorhandensein eines totipotenten 
Keimes an, der die F~higkeit zur pluripolaren Ausreifung besitzt, und zwar 
welt die Teratome AbkSmmlinge aller drei Keimbl~tter enthalten. Weit- 
verbreitet ist die Theorie von Marchand, die yon Bonnet weiter ausge- 
baut, den Namen beider erhielt -- Marchand-Bonnetsche Theorie oder 
Blastomerentheorie. Ihr Wesen wird dutch folgende drei MSglichkeiten 
bestimmt: 1. Bei der Entwicklung eines befruchteten Eies werden 
eine oder mehrere Blastomercn abgespalten und, start in den Keim- 
kSrper zu geraten, gelangen sie in die erste Anlage der Geschlechtsdriise. 
Aus solch einer abgesonderten Blastomcre kann dann sparer ein Tera- 
tom entstehen. Obwohl diese Theorie sehr viele Anh~nger hatte, fehlte 
es auch ihr nieht ~n Gegnern. Sie warren die Frage auf, warum Tera- 
tome mit Vorliebe gerade in Keimdriisen, besonders im Eierstock ent- 
stehen, da sie doch auch an anderen Stellen des KSrpers vorkommen 
kSnnen. Bonnet erwiderte darauf, daB das Urogenitalsystem bei seiner 
ersten Anlage cinen verh/~ltnism/iBig gr6Beren Teil des Keimes einnimmt 
und deshalb mehr MOg]ichkeit bietet, abgespaltene Blastomeren ein- 
schlieBen zu k6nnen. Sparer bleibt die anf~ngliche Knospe in ihrer Ent -  
wicklung zuriick, und die Blastomeren kSnnen in den Eierstock oder das 
Scrotum iibergehen und sich dort welter ausbilden. 2. Gleichzeitig mit der 
reifen Eizelle wird auch ihr RiehtungskSrperchen befruchtet, welches, ins 
Ovarium oder andere Teile des FStus eingeschlossen, sich sp/~ter in ein 
Embryo umwandelt. Gegen diese zweite MSglichkeit wurde eingewendet, 
daB nur reife Eizellen befruchtungsf~hig also auch entwiekIungsf/~hig 
sind, aber keinesfal]s deren Riehtungsk6rperchen. Dies wurde zuriick- 
gewiesen, well das nur ffir normale Verh~ltnisse gilt, daf3 abet patho- 
logische Rcize diese Zellen zu regster Wueherung veranlassen kOnnen. 
3. Das EntwicklungszeitmaB einer oder mehrerer Blastomeren verzOgert 
sich im Anfangsstadium, und so]che zuriickgebliebenen Blastomeren 
kOnnen in mehr differenzierbare Keimgebiete eingeschlossen sein, wo sie 
als totipotente Keime bleiben. Diese dritte MSglichkeit ist nieht wesent- 
lich yon der ersteren zu unterscheiden und wurde schon yon Bonnet 
weiter ausgebaut. Von ganz anderem Gesichtspunkte wird die Frage der 
Keimentstehung yon einer anderen Gruppe yon Forsehern betraehtet 
( Wilms, P/annenstiel, Gebhardt u. a.). 

~oeh im Jahre 1870 wurde yon Waldeyer der Gedanke ge~ufJert, 
dab  Dermoidalcysten des Ovariums und die Hodenteratome Yon der Ei- 
und Samenzelle abgeleitet werden kSnnen, die im Ergebnis ihres Tei- 
lungsprozesses mehr differenzierbare Produkte abgeben, als sie selbst 
gewesen sind, also einen parthenogenetisehen Charakter tragen. Wie 
oben erw~hnt wurde, wies Wilms nach, dab Embryome und Teratome 
aus Abkomm]ingen a]ler drei Keimbl~tter bestehen, woraus or den SehluB 
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zog, da[~ diese Neubildungen eine und dieselbe Entstehungsquelle haben, 
folglich als rudiment~re Friichte betraehtet  werden k6nnen, also wieder- 
um yon Geschleehtsdrfisen entstehen. 

Diese Ansicht Wilms bezieht sich nur auf die Dermoide und Tera- 
tome in den Gesehleehtsdrtisen. Treten diese Neubildungen aber an 
anderen Stellen des 0rg~nismus auf, so anerkennt er die Theorie der 
abgeirrten Keime und der Keimeinschlieltung. Wilms Ansiehten stehen 
sehr n~he den Ergebnissen P[annenstiels, der die Geschlechtsdriisen 
fiir den einzigen Entstehungsort  der Geschwiilste des angegebenen Typus 
h~lt; er meint, dal~ solch eine Entstehungsquelle nicht nur reife Ge- 
schlechtsbestandteile, sondern aueh Zellen in den jiingsten Entwieklungs- 
stadien bilden, ngmlich: Spermiogonien oder sogar 10rimordiale Eier, 
die dureh pathologisehe l%eize keimAhnliehe Parusiten erzeugen. Diese 
Theorie bezeichnete P/annenstiel als ,,ovulogenetisehe" bzw. ,,spermio- 
genetische". Folgende Origin~lworte beleuehten am besten seinen Ge- 
sichtspunkt : ,,Das Ei der Follikel enth~lt alle diejenigen Eigenschaften, 
welche fghig sind, den ganzen tierischen 0rganismus zu bilden. Es ver- 
harr t  in diesem Zustande bis zum Moment der Befruchtung, k~nn ~ber 
~ueh ohne eine solehe zu selbst~ndigem Wachstum angeregt werden, 
um auf parthenogenetisehem Wege ein Gebilde zu produzieren, welches 
in Unvollkommenheit der Entwieklung und in atypischer Anordnung 
Teile des menschlichen K6rpers enthglt ." So liegt sowohl der Wilmsschen 
als aueh der P/annenstielschen Theorie die Idee der M6gliehkeit einer 
parthenogenetisehen Entwicklung der Gesehleehtsdriisen zugrunde. 
Diese Auffassung wurde abgelehnt, wei les  bei S~ugetieren keine Par- 
thenogenese gibt. Sparer gab Wilms die parthogenetisehe Theorie auf 
und t ra t  fiir die Bl~stomerentheorie ein. Was abet P/annenstiel anbe- 
trifft, so hat er aueh diesem Einwand Reehnung getragen und erkl~rt, 
daI~ der Ausdruek ,,Parthenogense" nut  eine bildliche Bedeutung babe, 
dal~ er vielmehr nur yon einer Entwicklung der Teratome aus einer un- 
befruchteten Eizelle spreehen wolle. Ein recht wesentticher Einw~nd 
wurde auch yon Askanazy gemaeht. Naeh ihm k6nnen die 0varial- 
dermoide in keinem Fall yon einer Eizelle abgeleitet werden, weil sie 
als angeborene Bildungen erscheinen und aus ausgewachsenen Geweben 
~ufgebaut sind, deren Alter dem des Trggers entspricht. Die Marchand- 
Bonnetsche Theorie ist noeh bis heute Gegenstand der ErSrterung und 
wurde noch welter durch die Bespreehung folgender Frage ausgebaut, 
ngmlich: Welehe Blastomeren sind fiir die Entstehnng der Teratome 
~nzusehuldigen: somatisehe oder Geschleehtsblastomeren? Die Mei- 
nungen gingen wieder auseinander. R. Meyer, Ingier lassen die Tera- 
tome yon som~tischen, in die Umgebung der primgren Gesehleehts- 
zellen eingedrungenen Blastomeren ~bst~mmen, wghrend Beard fiir den 
Entstehungsort  der Ter~tome die ~uf dem Geschleehtswege abgeirrten 
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Geschlechtsblastomeren h~lt. Borst modifizcirt die Blastomerentheorie 
durch die Annahme, dal~ eine yon den Geschlechtsblastomeren die 
F~higkeit zu einer selbst~ndigen Entwicklung nicht verliert. Diese An- 
sicht wird auch yon P/annenstiel gcteilt und gilt ffir ihn selbst als eine 
Vermitt lung zwischen seiner ovulogenetischen Theorie und der Blasto- 
merentheorie, wenn man annimmt,  daI~ die Geschlechtszellen unmittel- 
bar aus einem befruchteten Ei hervorgegangen sind. 

In  neuerer Zeit (1925) crschien ein Artikel yon Cohrs, in dem ein 
Teratom beim Hahn  ausftihrlich beschrieben wird. 

Von Cobra werden zwei MSglichkeiten angenommen: 1. die Ekto- 
und Endodermanteile kSnnen wi~hrend ihrer Ausbildung zersprengen 
und in die n~chste Ig~he zueinander geraten, wodurch infolge eines 
Gemischs eine Geschwulst entstehen kann;  2. verschiedene Gewebe 
kSnnen aus einem Gewebskeim hervorgehen, der zu einer pluripolaren 
Differenzierung fiihig ist. - -  Die erste Annahme lehnt er ab, da den 
Lieblingsort der Teratomentstehung Geschlechtszellen bilden und man 
eine Reihe yon Momenten zulassen mfil~te, die nur selten vorkommen:  
die Absonderung einer Furchungskugel, die Ekto- und Entodermanteile 
enth~lt, eine Durchmischung dieser und endlich das Hineingelangen- 
einer solchcn abgesonderten Furchungskugel in die erste Anlage der 
Gesch]echtsdrfisen. Uber die zweite MSglichkeit urteilt er folgender- 
weise: Man miil~te das Vorhandensein eines zur Entwicklung aller drei 
Keimbli~tter befi~higten Keimes annehmen. Solch ein Keim kSnnte durch 
die Abschnfirung eines Zellkomplexes an der Verbindungsstelle der 
Ekto- und Entodermanteile in der Gastrula des Hahnenkeimes auf seinem 
caudalen Ende entstehen. Solange die Rede vom Mechanismus der 
Teratomentstehung ist, wird auch diese zweite MSglichkeit aus derselben 
Erw~igung wie die erstere yon Cohrs in Abrede gestellt. Er  sagt, es sei 
unmSglich, einen Grund zu finden, warum solch eine Anordnung wie 
in den Geschlechtsdriisen nicht auch an anderen Stellen des Organis- 
mus vorkommt.  Doch h~lt er solch eine Entstehungsweise ffir mSglich, 
bei Teratomen an den caudalen oder kranialen Enden. Zur Aufkl~rung 
der Teratomentstehung im Eierstock ist nach Cohrs Meinung nur eins 
anzunehmen: es sind Zellen in den Geschlechtsdrfisen aufzusuchen, 
die zur Ausbildung der Gewebe aller drei Keimbli~tter fi~hig sind, ge- 
gebenenfalls Spermiogonien, welche selbst~ndig in der Art der Partheno- 
genese Neubildungen erzeugen kSnnen. 

Derselben Meinung waren auch Ribbert, Rumpel. Wie schon oben 
erwahnt, wird diese Ansicht yon Bonnet und vielen anderen Forschern 
entschieden zuriickgewiesen. Doch findet Cohrs eine Stfitze seiner An- 
nahme in der Keimbahn Boveris. Die Keimbahn oder ein direkter 
ununterbrochener Weg, welcher yon einem befruchteten Ei zu den pri- 
maren Geschlechtszellen fiihrt und vorl~iufig nur bei niederen Tieren 
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naehgewiesen, abet  bet hOheren entspreehend vermute t  wird, k6nnte  die 
Plur ipotenz der Zellen der Gesehleehtsdriisenanlage, die sie spKter ver- 
lieren, erkl~ren. I m  Gegenteil, wenn solehe Zellen ihren natiirl ichen Zu- 
sammenhang  infolge patholegischer Verhgltnisse yerlieren, so k6nnen sie 
als unmit te lbare  AbkSmmlinge der Blastomeren ihre Fghigkei t  erhalten 
und  anfangen,  unZer der Wirkung  versehiedener t~eize sich zu entwickeln, 
wodurch  ein Tera tom ents tehen kann.  I n  demselben J a h r  ersehien eine 
ausgezeichnete umfangreiehe Arbei t  yon  Gordon Bell, in weleher  die 
Tera tomfrage  im Hoden  ausfiihrlieh besproehen wird. E twas  Neues 
braehte  sie aber nieht. 

Aus dieser kurzen Literatur i ibersieht  geht  hervor, dal~ bis zur heu- 
t igen Zeit nnr  zwei G r u n d a n n a h m e n  vorherrsehen:  1. die Blastomeren- 
theorie und  2. die Theorie, nach weleher die Tera tome yon  den Ge- 
sehleehtsdrfisen abgeleitet  werden. 

Eigene Untersuchungen. 
Bei Arbei ten fiber die Frage  des Zusammenhangcs  zwisehen der 

Pubert~tsdri ise Steinachs und den sekundgren Geschleehtsmerkmalen 
maehte  ieh zahlreiehe Versuehe mit  sehr jungen H~hnen im Alter yon  
11/2--2 Monaten,  zuweilen n a h m  ieh aueh erwaehsene H~hne. Unte r  
anderem wurden Einspr i tzungen eine LSsung yon  Zineum ehloratum in 
beide Hoden  gemaeht .  Nun  wurde einmal bemerk~, daS ein erwaehsener 
Hahn,  dem ve t  31/8 Monaten Zineum ehlora tum gleiehzeitig in beide 
g o d e n  eingespritzt  worden war, FreBlust zu verlieren anfing, raseh ab- 
mager te  and  in 41/8 Nona t e n  naeh der Operation so sehwaeh wurde, dag 
er sieh nieht  auf den Beinen hal ten konnte,  die ganze Zeit liegen muBte 
and  sehlieBlieh nieht  mehr  fressen konnte.  Wir  sehlaehteten ihn. Vet  
der Sektion wurde er gewogen : 1000 g, also halb soviel, wie das Gewieht 
eines normalen  Hahnes  mit t leren Alters. Dieser H a h n  wog vor der 
Operation 2400 g und befand sieh in yeller Kraf t .  Der Eingriff  zeigte 
uns ein ganz normales Aussehen seiner Hoden.  

Die Sektion ergab, da8 die Bauchh6hle ganz yon einer grogen Gesehwulst 
yon fester Konsistenz ausgeftillt war. Bet einer ausfiihrlieheren makroskopisehen 
Untersuchung stellte sieh heraus, dab es nieht eine, sondern 2 Geschwiilste waren, 
wobei jede seheinbar yon dem entsprechenden I-Ioden ausging. Das konnten wit 
nat~rlieh nnr vermnten, da der ~bergang yon I-Iodengewebe in das Gewebe der 
Neubildungen nicht wahrzunehmen war. Das v611ige Fehlen der beiden Hoden 
an ihren normalen Stellen verani~Bte uns eben zu dieser Annahme. Die beiden 
Gesehwiilste ~urden abgetrennt and gewogen: links 360 g, reehts 200g. Es 
waren Gebilde yon abgerundeter, etwas abgeplatteter Form, loekerer Oberfl&ehe 
und dicker Konsistenz (Abb. 1, 2, 3 u. 4). Beim Schnitt war ein Knistern h6rbar. 
Die Oberflgche des Schnittes war ziemlieh bunt, getiipfelt, mit hellen und dnnMen 
Inseln. Stellenweise Meineystische Bildungen. Einige Stellen ft~hlten sieh rauh an. 

Die beiden Geschwfilste wurden in 10 proz. FormglinlSsung fixiert und 
histologiseh nntersueht.. Die Unte rsuehung  der zahlreichen, aus versehie- 
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denen Anteilen der beiden Geschwfilste hergestellten Pr~paraten ergab 
die Anwesenheit von Abk0mmlingen aller drel Keimbl~tter, eine hSchst 
chaotische Anordnung gemischter drfisen~hnlicher Gebilde verschie- 
denster GrSi~e, Inseln yon Hyalinknorpel in ~ll seinen Entwicklungs- 

kbb. 1. 

• 2. 

stadien und sowohl periosgal als aueh haupts~chlich endoehondral (Abb. 5 
und 6) sieh ausbildende Knochen 1. Nicht selten wurden auch Perlen an- 

1 AUe Abbildungen sind mit ~ilfe eines mikrophotographischen Apparates, 
vom Kfinstler W..I..Muschketo]/ ausgefiih~ worden, dem ieh hier meinen herz- 
lichs~en Dank ansspreehe. Zum Photographieren der Prgparate bei starker Ver- 
grSBerung benutzten wir 01-Apochr. Zeiss 2 mm und bei schwaeher VergrSi~erung 
verwendeten wir Objektiv Leitz Nr. 3. 

Virchows Archiv. Bd. 267. 3 



34 I. Michalowsky: 

getroffen, die stellenweise einen deutliehen ausgepr~gten mehrsehichtigen 
Bau und guterhaltenes Plattenepithel aufwiesen. Ferner wurden mit 
polymorphem Epithel ausgekleidete Hohlraume (Abb, 7) gefunden. 
Adenomat6se:Wucherungen waren meistens mit hohem zylindrischen 

Abb, 3. 

Abb. 4. 

Epithel, mit zahlreichen Becherzellen ausgekleidet. Das Zwischenbinde. 
gewebe war stark entwiekelt. Uberall waren Inseln und Strange yon 
sehr eigenartigen, ziemlieh groBen Zellen, mit basophilem Protoplasma 
und einem runden Kern verstreut. Neben diesen grSgeren Zellen waren 
auch kleinere Zellen mit aeidophilem Protoplasma vorhanden~ 



Erzeugung teratoider Geschwlilste. 35 

Abb. 5. 

Abb. 6. 

In einem yon Prof, Abrlkosso//herges~ellten Pri~parate fand sich e m  
Gebilde ~ das seiner Meinung nach stark an die Anlage de s Zentralnerven- 
systems erinnert, dessen Hoh!raum mitEpendymepithel ausgekleiclet 

3* 
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kbb. 7. 

kbb,  8. 

war (Abb. 8). Es wurden vereinze]te oder gruppenweise angeordnete 
quergestreifte Muskelfasern mit deutlich sichtbarer Streifung nachge- 
wiesen (Abb. 9). Es getang auch, in einigen wenigen Prgparaten ver- 
einzett liegende multipol~re Nervenzellen zu linden (Abb. 10). 



Erzeugung t eratoide~ Geschwiilste. ~37 

Abb. 9. 

Abb.  10. 

GroSe Teile befanden sich in Zerfall. Beide Geschwfilste wiesen 
einen ganz gleichen Bau auf. Es gelang nicht, unmittelbare Oberg~nge 
yon I-Ioden zu Geschwfilsten festzus~ellen, um so weniger als yon den 
Hoden nur kleine, etwa haselnu~grol3e Reste iibriggeblieben waren~ 
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die ausschliei~lich aus hohlen Sickchen --  der Wandung der Hoden- 
kan~lchen --  bestanden. Klar  war nur, dab beide Geschwfilste aus den 
Hoden hervorgegangen waren. Auf Grund der histologischen Unter- 
suchung konnten die Geschwiilste in die Kategorie der , ,Teratoma soli- 
dum",  gegebenenfalls der Tridermome eingereiht werden. Diesen Fest- 
stellungen legte ich --  unter dem starken Einflu~ der mir gut bekannten 
Blastomerentheorie --  keine besondere Bedeutung bei, in der Annahme, 
dab hier ein kiinstlich eingefiihrtes Reagens einen Antrieb zur Entwick- 
lung dcr abgeirrten Blastomeren oder gleichwertigen und totipotenten 
Keime gegeben habe. Auch nach einiger 17berlegung ring ich an zu zwei- 
feln, ob wirklich zwei ganz normal aussehende Hoden, mit wohlausgebil- 
deten oberflichlichen Blutgefil~en nach einer gleichzeitigen Einspritzung 
von Zincum chloratum sich ganz zuf~llig ebenfalls gleichzeitig und 
vSllig symmetrisch in zwei sehr grol~e Geschwtilste vom gleichen Bau 
umgewandelt haben sollten, ob wirklich abgeirrte Blastomeren oder 
pluripotente Zellkomplexe im Frfihstadium ihres Keimlebens in beide 
I toden hineingelangt seien und sich dort  gerade einen kurzen Zeitraum 
(41/~ Monate) nach unserem Eingriff in Teratome umgewandelt h i t ten .  
Wie schon in der vorl~ufigen Mitteilnng erwihnt,  wurde dieser Fall auf 
dem allrussischen Kongrel~ der Anatome, l~istologen und Zoologen 
im Mai 1925 mitgeteilt und die Geschwfilste vorgezeigt. Wie zu er- 
warten war, wurde diese Mitteilung eines vereinzelt dastehenden Falles 
mit  Zurfickhaltung aufgenommen. Eine Gruppe yon Pathologen aller- 
dings, mi t  Prof. Abrikosso H an der Spitze, schenkten dem Fall Beach- 
tung. Mich veranla~te der Eindruck, die Geschwfilste seien als Folge der 
Eingriffe entstanden, die Versuche fortzusetzen. In  der Literatur gibt 
es nur 4 F~lle eines spontanen Teratoms in den Geschlechtsdrfisen yon 
V0geln: 1 Fall im Ovarinm und 2 in tIoden. Cohrs teilt diese F~lle 
mit, und sein eigener Fall bildet den vierten. 

Aus der yon Cohrs angefiihrten Statistik kann man schliel]en, dal~ 
spontane Teratome bei t t i h n e n  selten vorkommen. Ich selbst schlach- 
tete gelegcntlich einer Arbeit fiber die Frage der funktionellen StSrung 
in Zellen des Drfisenmagens bei VSgeln viele t tunder te  yon H~hnen, 
ohne jemals einen Teratomfall in] Hoden zu beobachten. 

Ich gehe jetzt  zur Beschreibung der Versuche fiber. Die zwei ersten 
Neubildungen wurden, wie schon erw~hnt, im Mai 1925 erzeugt. In  
diesem Fall war Zincum chloratum in einer 5proz. LSsung eingef(ihrt 
worden, die genaue Menge der eingespritzten Flfissigkeit war damals nicht 
bekannt, betrug aber ungef~hr 0~4 ccm. Dies waren die einzigen Angaben, 
mit denen wir an die Versuche herangingen. Von Mai 1925 bis Mai 1926 
wurden 171 Opcrationen ausgeffihrt. Die Versuche wurden betreffs der 
Menge der eingefiihrten Flfissigkeit, der Tiefe des Einstiches und der 
Einspritzungsstelle verschiedentlich ge~ndert. Da die beiden ersten Ge- 
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schwfilste nach Einfiihrung elner 5% LSsung yon Zinkum chloratum 
entstanden waren, haben wir diese LSsung ausnahmslos in allen Fallen 
angewandt. Was die Menge der eingespritzten Fliissigkeit betrifft, so fingen 
wir mit 0,05 an und steigerten allmahlich bis 0,4 ccm. Diese Gabe 
konnte nicht fiberschritten werden, well dann die I-Iahne starben, Die 
Teehnik des Eingriffs war folgende. Nachdem wir alle mSglichen Nar- 
kosen, namlieh Chloroform, ,ii~ther, gemischte Narkose mit und ohne 
vorherige Morphiumeinspritzungen versucht batten, gaben wir alle diese 
Harkosen auf, da wir uns fiberzeugten, dal~ die Tiere die Operation am 
besten fiberhaupt ohne jede Narkose fiberstanden. Wahrend die Opera- 
tion anfangs 40 Minuten in Anspruch nahm, brauchten wir sparer nur 
15--20 Minuten ffir deren Ausffihrung. Einen Tag vor dem Eingriff 
erhielt das Tier zum letztenmal Hahrung, da der geffillte Darm ein 
FIindernis bei der" Operation darstellt. Vor dem Beginn des Eingriffes 
wird der Hahn mit sorgf~Itig beiderseits unter den Flfigeln ausgezupften 
Federn auf die Seite gelegt. Am besten wird der Eingriff mit zwei Assi, 
stenten ausgefiihrt. Der eine yon ihnen halt mit einer Hand den Flfigel 
des Tiers etwas zur Seite und halt die gebundenen Beine, mit der anderen 
Hand halt er -- doch ohne starken Druek -- den Kopf des Hahnes lest. 
Der Hautschnit t  wird naeh M. Sawadowsky 3 bis 4 cm lang zwischen 
der letzten und vorletzten Rippe angelegt. Die ziemlieh oft dabei ent- 
stehende Blutung aus einem bier verlaufenden arteriellen Blutgefaf~ 
wird dureh Anlegen yon ])4an und Unterbindung gestillt. Die R~nder 
der Wunde werden mittels einer Zange vom zweiten Gehilfen erweitert. 
Der hier befindliche Muskelsaum wird nach unten gezogen. Dann erfolgt 
die Resektion der letzten Rippe: mit Hilfe einer Schere wird sie allseitig 
freigelegt und an der Stelle ihrer Verbindung mit der Wirbels~ule abge- 
schnitten. Hierbei mul~ man mSgliehst vorsichtig verfahren, um die 
Rippe nicht zu nah yon der Wirbelsaule abzuschneiden, da in diesem 
Gebiet die Hiere liegt, deren Verletzung gefahrlich ist. Nach Entfernung 
der letzten Rippe wird ebenso vorsiehtig das Bauchfell auf einer dureh 
ein kleines Fensterchen eingeffihrten Rinnensonde durchschnitten. Naeh 
dem Bauchfellschnitt  faBt der zweite Assistent den unteren Wundrand 
mit einer Zange und halt  alle Schichten der Bauehwand, indem er sie 
nach unten zieht. Den oberen Rand der Wunde riihrt man mit der Zange 
nieh$ an, um eine Lungenverletzung zu vermeiden. Dann schiebt der 
Assistent mit einem platten breiten Gerat (dazu kann auch ein 
LSffelstiel dienen) in mittlerer Richtung die D~rme zuriiek, und unmittel- 
bar darauf wird in der Tiefe seitlich der Wirbelsaule ein Teil der weil~en 

�9 Oberflache des I-Iodens sichtbar, die mehr oder weniger mit Darm- 
schHngen verdeckt ist. Es empfiehlt sieh, den Darm mit einem mit 
KochsalzlSsung getri~nktem Marlystiick zu bedecken. Eine sehr dtinne 
Nadel einer mit der entsprechendenMenge der einzuspritzenden Flfissig- 
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keit gefiillten Rekordspritze wird in den Hoden eingestoehen, dann wird 
langsam und allm~hlieh eingesioritzt. DieserTeil desEingriffes soll m6gliehst 
raseh ausgefiihrt werden, da die Darmsehlingen sehr oft ausgleiten und den 
Hoden verdeeken. Der Assistent mug das Tier halten,da yon der Un- 
bewegliehkeit des Tieres der Erfolg abh~ngt. Sehr wiehtig ist eine zweek- 
mgBige Beleuehtung. Die Liehtquelle soll sieh hinter dem Operierenden 
belinden und in die Tiefe dringen. Zuweilen wandten wit aueh den oto- 
logisehen Stirnreflektor an. Da die Oberll~iehe des Hodens mit einem 
meist gut ausgebildeten Blutgef&Bnetz iiberzogen wird, muB die Nadel, 
um st6rende oder gar t6dliehe Blutungen zu vermeiden, so eingefiihrt 
werden, dab Blutgef~Be nieht durehstoehen werden. Noeh wiehtiger ist 
es, w~hrend des Eingrifts die Nieren zu beaehten, auf der bekanntlieh 
bei den V0geln der I-Ioden liegt. Die kleinste Nierenverletzung fiihrt 
infolge eines Blutsturzes unvermeidlieh zum Tode, da dieses Organ bei 
den V6geln ~ul3erst empfindlieh ist. Zu dieser Vorsieht mahnt  aueh 
Sawadowslcy, ein anerkannter Faehmann auf diesem Gebiet. 

Naeh  der Beendigung des Eingriffes wird eine Iortlaufende Naht an- 
gelegt und die Haut  mit JodlSsung desinfiziert. In erfolgreiehen Fi~llen 
t r i t t  eine rasehe Iteilung per primam ein und naeh dem Verlaufe eines 
Monates ist der Sehnitt  kaum zu linden. Naeh der Operation braueht 
der Hahn keine besondere Pflege und kann sehon am anderen Tage 
ganz gut Nahrung aufnehmen. Am Operationstage geben wir dem Vogel 
niehts auger Wasser. Nieht.selten treten, wie aueh Sawadowslcy mitteilt, 
unter der Haut  Luftblasen auf, die man yon Zeit zu Zeit mit einer dieken 
Kanfile durehsteehen muB, um die Luft  abzuliihren. 

Die Tiere befinden sieh in einem speziell ausgestatteten Tierstall, 
der eine ganze Reihe yon Kiifigen enthglt, deren vordere und hintere 
Wi~nde aus einem MetMlnetz bestehen. Der mit einem Metallblatt be- 
deekte Boden ist mit Sand bestreut. Jeder K~fig ist mit Nahrungs- 
kasten und Bi~lkehen zum Sehlafen versorgt. Die Noden der operierten 
Tiere wurden naeh bestimmten Zeitr~umen (alie 2 Woehen his 11/2, 2, 
21/2 Monaten) histologiseh untersueht. Formalinfixation, aueh naeh 
Helly und Stieve, Celloidin- oder Paraffin-Einbettung, Hi~matoxylin- 
Eosin-~i~rbung naeh M. Heidenhain, van Gieson und Dominici. Feinere 
F~rbe- und Fixationsmethoden werden in unseren n~ehsten Ver- 
suehen angewendet werden. Dasselbe gilt aueh den eytologisehen 
Einzelheiten, mit denen wir uns wegen des kurzen Zeitraumes noeh 
nieht n&her befassen konnten. 

Vom Mai bis zum Dezember 1925 wurden 130 Operationen aus- 
geffihrt, abet trotz der sorgliehsten Untersuehung wurde niemals das 
gering~te Zeiehen irgend einer Gesehwulst naehgewiesen. 

Ende Dezember 1925 hat ten wit mehrere Hi~hne, deren Hoden zwei 
Woehen naeh der Operation untersueht werden mugten. Bei der  Sektion 
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eines yon  ihnen  l a n d  m a n  eine Verdickung an  einer Stelle des Hodens  

in  der HShe des dem Nebenhoden  gegeniiberl iegenden Poles. Diese Ver- 

d ickung erhob sich etwas fiber die 0berf lache u n d  ha t t e  die F o r m  einer 
k le inen  Erbse.  Auf dem Schni t t  konn te  m a n  makroskopiseh unter-  
scheiden,  da$ die Farbe  und  der Ban  des verd ickten  Anteiles anders 
waren als das iibrige Parenchym.  Das Verdickungsgebie~ entspraeh 
zweifellos der Einst ichstel le,  was die Res~e des t t~ma toms  bewiesen. 
Dieser Tell wird yon  uns mi t  N I I I  bezeichnet,  die beiden ers~en under 

N N  I u n d  I I .  Nach der a l lgemeinen Numer ie rung  entsPreehen sic den 

N N  26 und  131. 
Dieser lebzte Fa l l  muf3 ausffihrlicher beschrieben werden.  

Die Niederschriftsergebnissc sind folgende: 
Versuch Nr. III/131. Hahn einer Frtihlingsbrut des vergangenen Jahres. 

Ganz gesund. Operiert 26. XII. 1925. Hoden ganz normal, sehr gro$. Ein reiches 
Netz yon Blutgef~13en auf der Oberfl~che. Einspritzung 0,25 ccm einer 5 proz. LSsung 
yon Zincum ehloraCum in jeden Hoden. Keine Blutung. 2 Wochen nach der 
Operation getStet. 

Makroskopisch: Im rechten ttodcn an der Einstichstelle ein k]eines H/~matom. 
Ira l inken, zvdschen dem mi~tleren ~und unteren Drittel in der L~ngsachse des 
Hodens eine kleine knollige Erhebnng auf der OberfI/~che, die sich derb anfiihlt. 
Auf dem Schnitte grau-gelblich. Daneben die Reste des ttgmatoms. 

Histologische Untersuchung: Rcchter Itoden o. B. Im tinken ebenfalls nichts 
Besondercs. Nut am l~bergang des ttodcngewebcs in den diekeren Anteil eine 
Anh/~ufung yon grol~en dunklen Zellen ganz unanfgekl~rten Ursprungs. Es ist 
unmOglich, diese Zellen mit den interstitiellen, epithe]oiden oder jungen Binde- 
gewebszellen zu verwechseln. In diesen auf den ersten Blick den Syntiticllgebilden 
/~hnlichen Zellanhgufungen sieht man auf sehr feinen (3 # Paraffin nnd 5--7 # 
Celloidin) Schnitten eine Zahl yon frei liegenden, isolicrten Zellen. Die Zel- 
len sind durchaus nicht glcich, obwohl ihr gemeinsamer Charakter cine Yer- 
wandtschaft annehmcn l~l~t. Sie besitzen fast alle einen rundlichen, bl~schen- 
artigcn Kern, aber dcr Chromatingeha]t in verschiedenen Zellen ist verschieden. 
Zuweilen ist der Kern so chromatinarm, daf~ crals ein helles Bl/~schen mit einer 
scharf begrenzten Kernhtille erschcint, in anderen Fgllen dagegen kommen chro- 
matinreiche Zellen vor. Nich$ selten liegt der Kern exzentrisch. Das Protoplasma 
ist gut cntwickel~, racist acidophil. An einigen Stellen vereinigen sich diese Zellen 
zu kugeligen Gruppen, in welchen manchm~l zentral angeordnete ItShlen vor- 
kommen. 

Die tterkunft dieser Zellen blieb zun/~chst unaufgekl/~rt. In  einem Pr~parat 
vSllig normale Samenkan/~lchen mit lebhafter Samenbildung. Aber neben solchen 
Kan/~lchen liegen auch andere, deren Hiille an der angegebencn Stel~e geschwundcn 
ist (Abb. 11). Zahlreiche Samenzellen scheinen frei geworden zu sein (Abb. l la) .  
Bei wei~erer Untersuchung wird deu$lich erkennbar, dab die ,,dunklen" Zellen 
aus spermiogcnen Zellen bestehen, und zwar vorwiegend aus Spcrmiogonien, so- 
fern man nach den Kernen urteilen kann. Einige yon ihnen erinnern an Sertolische 
Zellen. Im allgemeinen ist der Zelleib und anch der Kern in diesen Anh~ufungen 
etwas kleiner als bei den Spermiogonien. Der Zelleib ist abgerundct. Diese zelligen 
Anh~ufungen sind reich vascularisiert. Auf den ersten Bhck hat das Bild grol3e 
~hnlichkeit mit ,,Spermiomen '~ oder ,,Spermatocytomen". Zum Yergleich das 
Bild eines Spermioms (Abb. 12 u. 13)., (Aus der in Brit. j0urn, of surg. 1925, Nr. 50 



42 I. Michalowsky: 

Abb. 11. 

Abb. lla. 

erschienenen Arbeit yon Gordon Belt entnommen.) Durch zahlreiche Unter- 
suchungen stellten wit lest, dal~ das beschriebene Bild nicht vereinzelt vorkommt, 
sondern der Austritt spermiogener Zellen aus den Kan~lchen an vielen Stellen 
giirtelartig erfolgt. 

Es lag also der Gedanke nahe,  dab es sich hier u m  das Anfangss ta ,  
d ium irgendeiner  Neubi ldung  handele.  
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dbb. 12. 

Abb. 1~. 

Von Januar  bis April wurden 40 Operationen ausgefiihrt. Diese 
Versuchsserie wurde in der gleichen Weise untersucht. Wir erhielten 
1.22 F~lle (IV/136 und V/148), ganz analog dem eben beschriebenen , 
d. h. Zellen, die sich aus den Samenkan~lchen befreit haben. 2--  3 W0chen 
nach der Einspritzung. 2. (VI) und VII  (158) -- in beiden Hoden teratoide 
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Abb. 14. 

Abb. 15. 

Gewiichse in versehiedenen Entwicklungsstadien. 3. (VIII)  und I X  (171) 
eehte teratoide Gew~chse in beiden Hoden 21/2 Monate nach der Ein- 
spritzung. Fa l l IV und V waren gunz ~hnlich dem Fall I I I .  (Abb. 14 u. 15.) 
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Abb. 16. 

Abb. 17. 
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Abb. 18. 

Abb. 19, 

Versuch 158, Operation am I. I II .  1926. 
In  jeden Hoden 0,25 ccm einer gew6hnlichen L5sung yon Zincum chloratum 

eingespritz$. Tier am 15. V. 1926 getStet (11/2 Monate nach der Einspritzung). 
Der rech~e Hoden (Geschwulst Mr. 6) stell~ makroskopisch einen eiartigen, 

yon beiden Seiten abgeplatteten, 7 cm langen KSrper dar. Das Gewebe des Hodens 
nimmt nicht mehr als den 4. Teil der ganzen Neubildung ein. Es hat  eine weiBere 
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Farbe, An der Grenze der Rest-eines. erbsgrogen Himatoms, Die Geschwulst 
is~ fest. Das Gewebe des Hodens ist segmentartig am oberen Pol erhalten geblieben, 
folglich mug die Gesehwulst in der Richtung vom Kopf- zum Schwanzende ge- 
waehsen sein. Die Oberflache ist rauh, aber eben. 

Histologische Untersuchung: Prdparat I (Abb. 16). ~bergangsstelle des Hoden- 
gewebes in das der Geschwulst. Einige Kan/ilchen haben ihre Wandung verloren, 
samenbildende Zellen liegen frei angeh~uft, Wir haben bier also dasselbe Bild wie 
bei den Hoden 2--3 Woehen nach der Operation. In demselben Sehnitt (Abb. 17) 
ein ganz normal aussehender Nebenhoden. 

Abb. 20. 

Praparat 2. Unmittelbare Fortsetzung des ersteren. Auftreten ,,dunkler" 
Zellen zwisehen den anderen. Diese ,,dunklen" Zellen reehtfertigen ihren Namen 
(lurch ihre stark ausgepr/~gte Protoplasmabasophilie (Abb. 18). Sie zeigen sehr 
fifth eine Neigung zur Zfige- und Gruppenbildung lind legen sieh oft in Haufen 
nach Art einer Morula zusammen. Im Zentralteil solch einer Zeltgruppe entsteht 
ein Hohlraum; die Zellen, die den letzteren umsehliegen, werden zytindrisehen 
Epithelze]len ~hnlieh, and die ganze Neubildung gewinnt-Ahnliehkeit mit einem 
Driisenbl~sehen. Diese driisen/~hnlichen Gebilde sind gleichfalls aus den anfangs 
dicht nebeneinanderliegenden Stringen derselben Zelten entstanden. In  solchen 
Zellstr~ngen tritt ein Lumen zwischen 2 Zellreihen uuf, das sieh so in RShrchen 
mit blinden Enden umwandelt und dann Seitenzweige abgibt (Abb. 19). In diesem 
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Pr~par~te sind auch driisen/~hnliche Gebilde vorhanden, die in ihrer Entwickelung 
weir for~geschri$ten sind (Abb. 20) und deren Wandung aus echtem Zylinderepi- 
thel besteht, unter dessen Bestandteilen auch Becherzellen in gr6Berer oder kleinerer 

Abb. 21. 

Abb. 22. 

Menge liegen. Zuweilen kommen sie in so groBer Anzahl vor, dab einfache Zylinder- 
zellen yon ihndn fas$ ganz verdr/~ngt werden. Aber es wird auch das Umgekehrte 
beobachtet. In  de r  Nachb~rschaft dieser Stellen linden wir andere ,  in denen 
(Abb. 21 u. 22) Inseln yon Hyalinknorpel auftreten. Der Knorpel ist scheinbar 
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sehr jung, denn wir sehen ihn hier im Stadium einer unvoltendeten Umwandlung 
sprossender Bindegewebszellen in Knorpelzellen. Die Zwisehensubstanz ist fast 
unfgrbbar. 

Linker Iloden (Geschwulst Nr. 7). Nakroskoloiseh is~ der Hoden vom nor- 
malen fast nioht zu nnterseheiden. Er steht in Gr613e und Oewieht sogar be- 
deutend dem Normalen n~eh. 4 em l~ng, Gewieht 20 g. An seinem unteren Pol 
abet zeigt er eine vermehrte Konsistenz. Auf dem Lgngssehnitt erseheint der 
vergnderte, nur */l der Organliinge einnehmende Teil nieht so weil~ und looker 
zu sein wie der normale Teil des Hodens. 

Abb. 23. 

Histologisch: Auch in diesem Falle das Anfangsstadium einer Neubildung 
entsprechend den oben beschriebenen, in derEntwicklung aber nieht so welt fortge- 
sehritten. Es fehlt hier noch die Knorpelbildung (Abb. 23, 24, 25). 

Versuch 171. Am 15. I I I .  Einspritzung yon 0,3 ecru tier gewShnliehen L6sung. 
Es wurde ein sehr oberfi&chlieher Stich unter die Haut  gemacht. TStung des 
Tieres am 30. V. (nach 21/~ l~onaten). 

Reehter I-Ioden (Geschwulst Nr. 8): Makroskopisch eine fast vSllige Ein- 
schniirung in 2 ungleiehe Teile, deren unterer vie] gr61?er und mit  dem oberen nur 
durch einen bleistiftdiinnen Stiel verbunden war (Abb. 26). Die Schnittfliche 
liel3 eine teratoide Gesehwulst vermuten. 

Yirchows Archiv. Bd. 267. 4 
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Abb. 24. 

Abb. 25. 

Praparat 1. tJbergangsstelle yon Hodengewebe in die Geschwulst: Ent- 
spricht dem Stiel, dem die Geschwulst polypenartig aufsitzt (Abb. 28): der gleiche 
Befund wie oben. 

Pri~parat 2. Grol~e Gruppen dunkler Zellen, tr~ubena.rtig in lockerer Binde- 
gewebsbasis angeordnet (Abb. 29). 
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Pri~parat 3. Nicht weir vom-Stiel ausgesdhni~tene S~elle: Inseln hyalinen 
Knorpels, dessen Zellen gebl•ht erscheinen (Abb. 30), junge, quergestreifte Muskel- 
fasern, deren eigenttimliche Kerne eine typisehe periphere Anordnung zeigen 
(Abb. 31). Querstreifung einzelner Fasern stellenweise ganz deuttieh erkennbar. 
Die quergestreiften Muskelfasern treten dieht an die Bindegewebsteile heran 
(Abb. 30), aus welchen die Knorpelzellen hervorgegangen sind. Vielfach haben 

Abb. 0_6. 

Abb. 27. 

wir beobachtet., dab die quergestreiften Muskelfasern in der N/~he des Hyalinknor- 
pels entstehen, und offenb~r nach dessen Auftreten erst erscheinen. Ein entsprechen- 
des Bild bietet uns ein unten besehriebenes Pr~parat aus einer anderen Gesehwulst. 

Pr@arat ~t. Sgtickchen aus dem ZentrMteil der Gesehwulst. Hier finden wir 
eine welt fortgesehrittene endoehondrale Osteogenese (Abb. 32). Die Zwischen- 
substanz des I-Iy~linknorpels ist sehon verkalkt. Es sind schon primi~re Knoehen- 
substanz, Osteoblasten und die Bestandteile des neugebildeten Xnoehemnarkes 
vorhanden. 

4* 
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Linker Hoden (Geschwulst Nr. 9) vgl. Abb. 33. Auch hier wurde die Uber- 
gangszone yon Hodengewebe in die Geschwulst untersucht .  In  vielen Schni t ten 
ist  dgs Verschwinden der Wandung  der Samenkan~lehen und  der Ans~ritt  samen- 

Abb. 28. 

Abb. 29. 

bildender Zellen ins Freie deutl ich erkennbar.  Aueh hier zahtreiehe , ,dunkle" 
Zellen. Abgesehen davon, dab diese Gesehwulst nur  ziemlieh klein ist, st eht  sie 
doch an  erster St.Bile un te r  den yon uns  erzeu'gten Tera~omen, da sie aus den ver- 
schiedenart igsten Teilen zusammengeseCzt ist. 
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Abb. 30. 

Abb. 31. 

Prgparat 1. Hier sehen wir ein eben geschlossenes, mit  hohem Zylinder- 
epithel bedecktes RShrchen, unter dessea Zellen auch Becherzellen deutlich hervor- 
t retea (Abb. 3~). Dieses Epithel hat Ahnlichkeit mit  dem Deckepithel des D~rmes. 
Links yon dieser Epithelialbildung ist eine Gruppe yon Zellen sichtbar, welche 
w~hrscheinlich zur Bildung dieses drilsen~hnlichen RShrchens gedient huben. 
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Abb. 32. 

Pri~parat 2. Eine Insel sehr jungen Hyalinknorpels,  an  den quergestreifte 
Muskelfasern herantre ten,  die ganz ge t rennt  voneinander  liegen, aber im ganzen 
ein Biindel bilden (Abb. 35). Es ist bemerkenswert ,  dab diese Fasern  so welt in 
die Knorpelmasse eindringen, dab es scheint, sie seien mi t  seiner Zwisohensnbstanz 

gan z verschmolzen, indem sie sich 
unmerkl ich darin verlieren. Wenig- 
stens vermSgen die gewShnlichen 
F~irbemethoden, wie z. B. v an  Gieson, 
nichts  Weiteres herauszufinden. 

Pri~parat 3 (Abb. 36). Auf dieser 
Abbildung fiillt eine sonderbare Form 
der Knorpelbi ldung auf, die et.wa an  
eine Pha lanx  erinnert .  Wir haben 
vielfach an  verschiedenen Stellen un- 
serer Nenbi ldungen soloh phalanx-  
~thnliche Knorpelinseln yon mannig-  
fachster  GrSBe beobachtet .  So stell t  
z .B .  das n~chste Pr~para t  eine an 
Epiphysen er~nnernde Bildung dar  

Abb. 33. (Abb. 37 u. 38), deren Knochen-  
bildung welt fortgeschri t ten ist. 

Pr~parat 4 ist  dadurch bemerkenswert ,  dal~ an  einer Wandstel le  des Drfisen- 
rShrchens oder des Bl~schens die H~rchen des Flimmerepithels  so gut  erhal ten 
sind, dab t rotz  des durchaus nicht  vol lkommenen photographischen Bildes jedes 
H~rehen mit  der Lupe ganz deutl ich erkennbar  ist  (Abb. 38). AUBerdem sieht 
man  sehr schSn mit  (~lapochromat an  der Basis jedes H~rchens ein Basalk6rperchen, 
das durch die klassische Methode yon Heidenhain dargestell~ wird. Auf unserer 
Photographie  verschmilzt  solch eine Ke t t e  yon BasalkSrperchen zn einem kom- 
pak ten  dunklen Strich. 
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Abb. 34. 

Abb. 35. 

Pr#tparat 5 (Abb. 39). Trotz der nur  sehwaehen Vergr6Berung, konnte  dieser 
Driisenkomplex nieht  in ein Gesiehtsfeld gebrach~ werden, so dab wir nu t  eine 
Itglfte zu sehen bekommen. Hier Iinden wit I)riisenh6hlen yon verschiedenster 
Form und Gr6Be, die in einer lockeren Bindegewebsbasis eingelagert sind. Von 
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innen sind diese Hohlr/tume mit sehr hohem Zylinderepithel ausgekleidet, das 
stellenweise bald an Magen-, bMd an D~rmepi~hel erinnert. Beeherzellen sind 
nur in geringerer Zatll vorh~nden. Diese Driisengruppe ist yon einem z~rten 
Bindegewebsring umgeben, weleher seinerseits yon auBen mit einem ziemlieh 
starken Gfirtel yon ausschlieglich gli t ter  Muskulatur umschlossen ist. So ent- 
steht eine Bildung in der Art eines miBgestMteten Verdauungsrohres mit aty- 
pischen Auswucherungen des Epithels. Zum Sehlul3 erwS~hne ich, dM~ auch hier 
einige Nervenzellen gefunden wurden. 

Abb. 86. 

Allgemeine Erwdgungen. 
Auf Grund  unserer  Versuche,  unabhgng ig  yon  al len bisher  vorhan-  

denen  Theor ien  s ind  wir  gezwungen,  anzunehmen,  dab  die  E inf t ih rung  
einer  5 proz.  LSsung yon  Z incum ch]ora tum in den  H o d e n  des Hahnes  
bei  en t sp rechenden  U m s t ~ n d e n  die Neub i ldung  einer t e r a to iden  Ge- 
schwuls t  he rvor rufen  kann .  Wie  diese Ums t~nde  sein miissen, wissen wir  
noch nicht .  W i r  kennen  weder  die genaue Menge der  e inzuspr i t zenden  
Fl i iss igkei t ,  die no twendig  ist,  u m  wiinsehenswerte  Ergebnisse  zu er- 



Erzeugung teratoider Geschwiilste. 57 

zielen noeh die zuhlreiehen anderen Umsti~nde. So spielt seheinbar 
die Tiefe des Stiches und sogar die Geschwindigkeit der Fliissigkeits- 
einffihrung eine groBe Rolle. Vorli~ufig haben wir den Eindruek, dab 
oberfli~chliehe Stiehe zweckm~Biger sind, d~ tiefe Stiehe niema]s 
positive Ergebnisse hatten. Ferner bleibt uns v611ig unbekannt, ob das 
Zineum ehloratum spezifiseh ist oder ob es durch einen anderen Stoff 

Abb. 37. 

ersetzt werden kann, z. B. durch Wasser oder eine KochsalzlSsung. Diese 
Frage bedarf zu ihrer LSsung noch zahlreicher Forschungen. Wir haben 
in unseren Versuchen verschiedene andere Stoffe eingeffihrt, wie Tear, 
Petroleum, Essigs/~ure, Kochsalzl6sung, Wasser (dest.) und einige andere, 
~ber keine vonihnenhat te  die Ergebnisse, die wir dureh Zineum ch]oratum 
erzie]t h~ben. N~tiirlieb sagt das nieht viel, denn Versuche mit den oben 
erwi~hnten Stoffen waren vereinzeit, w~hrend zur Erzeugung der Ge- 
sehwulst mit Zincum eh]oratum Hunderte yon Versuehen ~usgefiihrt 
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wurden. Unsere Tiere wurden auf dem Markte gekauft,  so dab wir yon deren 
Alter, Art  niehts wuBten. Das ist vielleieht aueh yon Bedeutung. Der 
einzige Umstand,  das, wit  es mir seheint, Sine qua non in der Ket te  aller 
anderen uns unbekannten Momente steht - -  ist die Notwendigkeit der 
Befreiung samenbildender Zellen aus den Samenkanglehen, d. h. die Wand- 
zerst6rung der Kan~lehen und das Vorhandensein noeh anderer Einfltisse, 
bei welchen der Wueherungsvorgang der aus den Samenkan~lehen be- 
freiten Zellen fiber den Degenerationsvorgang der Kanglehen tiberwiegt. 
Vielleieht spielt dieses Moment eine t~olle aneh in der Entstehung der 
Teratome bei einer gewaltsamen Eierstoeksverletzung. Wir versuehten, 
den Hoden kfinstlieh dureh versehiedene Sehnitte oder Zermalmen zu be- 

Abb. 38. 

schi~digen, aber erzielten dadurch niehts. Als Ergebnis solcher Versuehe 
wurde Heilung des Organs, Narben oder fast eine volle Einziehung be- 
obaehtet.  Solehe Versuehe wurden jedoeh in so geringer Zahl ausgeffihrt, 
dag es nieht lohnt, daranf einzugehen. Wenn wit dem Befreiungs- 
moment  der samenbildenden Zellen ans den Kan~tlehen nnd deren 
Wncherung augerhalb derselben eine so grol3e Bedeutung zuschreiben, 
da wit darin die Anfangsstufe der Teratomentstehung sehen, so ge- 
sehieht es deshalb, weft wir diese l~bergangszone in allen Fgllen, ausge- 
nommen der ~ltesten, beobaehtet  haben. Indem wir die Pr~parate 
systematisch nach dem Geschwu]stalter, d .h .  von 2- -3  Woehen bis 
21/~ Monaten anordnen und uns yon der Anwesenheit dieser zelligen 
Anh~ufungen zwischen den normaIen Samengewebe und dem der Ge- 
sehwulst fiberzeugen, ist es sehwer, anderer Ansieht zn sein. Es ist kaum 
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daran zu zweifeln, daft diese Zellanh~ufungen tells aus samenbildenden, 
tells Sertolisehen Zellen bestehen. Jedenfalls beweis~ das die Anwesen- 
heit einer grSl~eren Anzahl der zugrunde gehenden, iiberall zwisehen den 
Zellen verstreuten Spermien, die sieh aus den Samenkaniilehen befreit 
haben. G. Koritzky, dem ieh hier ffir sein Interesse ftir meine Arbeit 
danke, stellte eine wesentliehe Frage: vielleieht sind alle Neubildungen 

Abb. 39. 

mit  einem epithelial-driisigen Charakter aus dem Nebenhoden hervor- 
gegangen ? Nach meinen Untersuchungen glaube ieh diese Frage ver- 
neinen zu kSnnen. Eines yon den kleinen Teratomen war aufs genaueste 
durchgeprfift und ergab dabei kein einziges Zeiehen eines lYberganges 
des Nebenhodengewebes in das der Geschwulst, vielmehr war die Neu- 
bildung, entsprechend dem Stiche, ~uf dem dem Nebenhoden gegen- 
tiberliegenden Pol entstanden und lag yore ]etzteren dutch die Masse 
eines ganz normalen Hodens getrennt. Welter entstehen die Fragen: 
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werden epitheloide Wucherungen yon samenbildenden oder Sertolisehen 
Zellen abgeleitet ? Diese Frage kann ieh nieht beantworten. 

Wit  stehen mit  einem Worte vor der Frage, woraus sind die Gewebe 
der Teratome in all ihrer 3/Iannigfaltigkeit entstanden ? Niemand wird 
ffir den Nntstehungsort  der Teratome die vorher vorhandenen Gewebe 
des t todens halten. Von abgeirrten Blastomeren kann man bei 9 ex- 
'perimentell erzeugten Teratomen aueh nieht mehr spreehen. So bleiben 
uns nur die Zellen mit  dem Gehalte der Samenkanglehen. Indem wit uns 
auf die Tatsache der im Versueh erzeugten Teratomfglle einerseits 
und auf die Ausbildung versehiedener Gewebe aus dem Zellmaterial, 
das niehts anderes ist als die aus Samenkan~tlehen frei gewordenen 
Zetlen, andererseits stfitzen, sind wir bereehtigt, folgendes zu sagen: 
samenbildende Zellen besitzen eine viel gr6Bere F/thigkeit, als bisher ange- 
nommen wurde. Dureh ihre FShigkeit, versehiedene Gewebe erzeugen 
zu kfnnen,  wenigstens beim Hahn,  erseheinen sie der Eizelle ahnlieh. 
t t a t t en  denn Wilm~, Pfannen~tiel u. a. nieht Reeht, wenn sie die Ent-  
stehung der Teratome in den Gesehleehtsdriisen (ich kann nur vom Hoden 
sprechen), einem der Parthenogenese ~hnliehen Vorgang zusehreiben ? 
Niemand stellt zwisehen diese beiden Vorgi~nge ein Gleiehheitszeiehen. 
Jeder  weig, dab es bei Siiugetieren keine Parthenogenese gibt. Die Eier 
der Meersehweinehen teilen sieh niemals parthenogenetiseh, sondern 
bedfirfen einer Befruehtung, und doeh sehen wir bei den allbekannten 
Exper imenten fiber kfinstliehe Parthenogenese yon J. Loeb ganz das 
Gegenteil. Selbstverst~ndlieh hat  die Entstehung der Teratome mit  der 
Parthenogenese im engen Sinne nichts Gemeinsames, da wires  hier nieht 
mi t  der Teilung eines befruehteten Eies zu tun haben, sondern es handelt  
sieh vielmehr um Neubildungen spermiogener Zellen, die ihre F~higkeit 
zum Ausdruek bringen, sobald sie in eine entsprechende Umgebung ge- 
langen, was sonst normal nieht der F~ll ist. AuBetdem beriieksiehtigen 
wir aueh den Umstand,  dab in unseren Versuehen nieht Spermatozoiden 
oder Spermatiden eine F~higkeit zur atypisehen Differenzierung zeigen, 
sondern Gebilde, die auf niedrigen Stufen ihrer langen verwiekelten 
Wanderung yon den Spermiogonien zu den Spermien stehen. Wenn eine 
Eizelle sowohl bei normaler wie aueh kiinstlieh erzeugter Parthenogenese 
die FShigkeit zur Ausbildung versehiedener Gewebe des Organismus be- 
sitzt, so steht natfirlieh der ausgewaehsene Spermatozoid so weir yon 
diesem Zustande, dab er nieht mehr zurfiekkehren kann. Dagegen haben 
die Spermiogonien diese F~higkeit beibehalten, die sie bei entspreehenden 
Bedingungen entfalten kfnnen.  Wie diese Bedingungen sein mfissen, 
ob nut  die WandzerstSrung in den Kan5lehen und deren abgesehwi~ehte 
Energie zur Wiederherstellung, die I-Iypertomie der Umgebung oder die 
F~higkeit des Zinkums ehloratum Wasser zu entziehen usw. eine wesent.- 
liehe Rolle spielen, ist noeh unbekannt.  Alle diese Fragen, hoffe ieh, 
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werden dureh weitereUntersuehungen gel6st werden.VielMeht weniger yon 
Bedentung, jedoch bemerkenswert zu erw~thnen ist~ dag alle unsere 9 Fiille 
mit loositiven Ergebnissen mit den Eingriffen zusammenfallen, die zwisehen 
Januar und M~rz ausgeftihrt worden sind. I)agegen ergaben die naeh 
dieser Zeit nach der Erzeugung der beiden groBen Gesehwii]ste im Laufe 
mehrerer Monate ausgefiihrten 200 Eingriffe keine positiven Ergebnisse. 
Aus den 50 Operationen in 3 Iolgenden Monaten, d. h. aus 100 Hoden 
wurden 7 Gesehwiilste erha]ten. Dieses Zahlenverh~ltnis brachte uns zu 
fo]gender Annahme: der zu jeder Jahreszeit zum Gesehleehtsleben ge- 
neigte Hahn ist doeh ein Saisontier. Gegen Januar fangen seine Hoden 
an, auffallend an Gr6Be zuzunehmen, nm im Friihling ihre gr6Bte Ent- 
wieklung zu erreiehen. Der Anfang der Hodenvergr6Berung f~llt zusammen 
oder, riehtiger gesagt, wird dadureh bedingt, dab sieh zu dieser Zeit ein 
lebhafter spermiogenetiseher ProzeB absl0ielt. Die samenbildenden Zellen 
bringen am besten ihre Aktivit~t zum Ausdruek. Vielleieht erreieht 
diese Periode am giinstigsten im Sinne einer maximalen Befreiung der 
biologisehen Energie, gegebenenfalls in pathologiseher giehtung. Wenn 
es damit so st~nde, so k6nnten wit an einen gewissen biologisehen 
l~hythmus denken. 

Die beim Hahn yore Januar beobaehtete HodenvergrSBerung bezieht 
sieh nut  auf das Jahr  1926, denn 1927 haben wir eine bedeutende Ver- 
zSgerung dieses Vorganges festgestellt. Fast alle Hoden der in diesem 
Jahre operierten H~hne waren viel kleiner als die des vorigen Jahres. Sehr 
wahrseheinlich ist es, dab deren Ursaehe im rauhen Winter und im kalten 
Sp~tfrtihling zu suehen ist. Wenn wit alle Gewebe, die wir in unseren 
Neubildungen gefunden haben, in einer systematisehen Reihe naeh der 
Zeit ihrer Entstehung anordnen, so kSnnen wir feststellen, dab am friih- 
sten und immer das Epithelgewebe entsteht, ihm folgt das embryonale 
Bindegewebe, das sieh einerseits in das loekere Gewebe, andererseits 
in den Hyalinknorloel umwandelt, der seinerseits zur VerknSeherung 
neigt, indem er als ein ,,KSder" fiir die in ihn hineingewaehsenen Btut- 
eapillaren erseheint. Dann folgt das Muskelgewebe und endlieh bildet 
sieh Nervengewebe aus. Von Keimbliittern ]cann natiirlich in unseren 
Fiillen nicht gesprochen werden. Selbstverst~ndlieh ist es sehr gewagt, 
auf Grund der so kleinen Anzahl unserer Beobaehtungen irgendwe]che 
weitgehenden Schltisse zu ziehen. Man kann jedoch nieht an der Tat- 
sache vorbeigehen, dab in den jiingsten Gesehwiilsten wir niemals Mus- 
kelfasern und Knorpel gefunden haben, und die Nervenzellen nur in den 
alten Teratoiden nachgewiesen wurden. Aul3erdem haben wir niemals 
einen Fall beobaehtet, wo das embryonale Bindegewebe friiher ersehienen 
w~re, als die Entstehung der epithelialen Bildungen, die aus den dunklen 
Zellen sehr bald naeh dem Austritt der samenbildenden Bestandtei]e aus 
den Kan~lehen zusammengesetzt werden. Unwillkfirlieh dr~ngt sich der 
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Gedanke  einer ,biologischen Anz i ehungskra / t  der Gewebe" auf, wenn 
ich reich so ausdriicke~n darf. I n  unseren  Versuchen ist diese Gleichheit 
gestSrt, weft der regelnde Faktor ,  eine befruchtete  oder sich par theno-  
genetisch ausbi ldende Eizelle, fehlt.  Aber der andere Faktor ,  die Pluri-  
potenz der spermiogenen Bestandtei le  und  die gegenseitige E imvi rkung  
der Gewebe ist vorhanden .  I m  Ergebnis :  eine chaotische Ausbi ldung  

al ler  Gewebe, die dem Organismus eigen sind, deren Lebensunf~ihigkeit 
u n d  Tod. 

Zum Schlug sage ich warmsten  D a n k  meiner  Frau ,  der best~ndigen 
~Ii tarbei ter in  bei meinen  wissenschaft l ichen Arbei ten,  M a r i e  Micha-  

Iowsky  und  allen me inen  Mithelfern und  Schiilern. Her rn  Fal in ,  der am 
n~chsten zu meiner  Arbei t  s tand,  danke  ich noch e inmal  besonders. 
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